LTl

UNIWERSYTET MUZYCZNY FRYDERYKA CHOPINA
Wydziat Rezyserii Dzwieku

Nazwa przedmiotu:

Matematyka
Jednostka prowadzgca przedmiot: Rok akademicki:
Woydziat Rezyserii Dzwieku 2024/2025
Kierunek: Specjalnosé:
Rezyserii dzwieku
Forma studiow: Profil ksztatcenia: Status przedmiotu:
stacjonarna, | st. ogdlnoakademicki (A) obieralny
Forma zajec: Jezyk przedmiotu: Rok/semestr: Wymiar godzin:
Wyktad polski 1/1-I 60

Koordynator Kierownik Katedry Akustyki Muzycznej i Multimediow

przedmiotu

Prowadzacy zajecia

st. wyki. Piotr Rogowski, as. Jacek Majer

Cele przedmiotu

1. poznanie i utrwalenie przez studenta tych dziedzin matematyki, ktore sg niezbedne
w rozumieniu zjawisk fizycznych obecnych w elektronice, elektroakustyce i akustyce; sg to
tresci z zakresu tzw. matematyki wyzszej wyktadanej na wydziatach technicznych,

2. sprawne operowanie narzedziami matematyki dla praktycznych potrzeb obliczeniowych,

3. trening logicznego myslenia prowadzacy do okreslonych nawykéw przy stawianiu
i rozwigzywaniu probleméw naukowych.

Wymagania wstepne

Kategorie EU | NrEU PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE Symbol EU
kierunkowy
Wiedza 1 Posiada wiedze matematycznga z zakresu algebry macierzy i wyznacznikéw. Posiada K_wWo08
wiedze z zakresu teorii liczb zespolonych. Rozumie uniwersalnosé tych koncepcji K W12
stosowanych do opiséw zjawisk w przestrzeniach kartezjanskiej i wektorowej B
(rzeczywistej i zespolonej).

2 Student zna twierdzenia dotyczgce ciggdw liczbowych, zna pojecie granicy funkcji K_WO08
wtasciwej i niewtasciwej, lewostronnej i prawostronnej, pojecie ciggtosci funkcji K W12
lewostronnej i prawostronnej oraz wiasnosci funkcji ciggtych. Poznat rachunek B
rézniczkowy i catkowy funkcji jednej zmiennej i funkcji wielu zmiennych.

3 Posiada wiedze matematyczng o réwnaniach rézniczkowych zwyczajnych i metodachich | K_WO08
rozwigzywania. K_W12

4 Student opanowat wiedze z zakresu okreslania zbieznosci szeregdw liczbowych K_ W08
stanowigcych baze dla zrozumienia tresci wigzacych sie z ciggami funkcyjnymi i szeregami | K W12
funkcyjnymi. Zapoznat sie z twierdzeniami dotyczgcymi zbieznosci szeregdw potegowych B
w szczegolnosci Taylora i Maclaurina. Nauczyt sie twierdzen o szeregach ortogonalnych
i poznat rozwiniecie funkcji (spetniajgcej okreslone warunki) w szereg trygonometryczny
Fouriera, lub w jego postac zespolona.

Umiejetnosci 5 Umie liczy¢ wyznaczniki dowolnego stopnia i zna ich interpretacje geometryczna. Potrafi | K_UQ7
rozwigzywacé uktady rdwnan liniowych wykorzystujac algebre macierzy i teorie
wyznacznikow.

6 Student zna algebrg liczb zespolonych, interpretacje geometryczng liczby zespolonej, jej [ K_UQ07
postac aksjomatyczng, algebraiczna, trygonometryczng i wyktadniczg. Umie mnozy¢
i dzieli¢ liczby zespolone, potegowac je i pierwiastkowadé, oraz umie przedstawié
geometryczng postac rozwigzania.

7 Student potrafi oblicza¢ granice réznych funkgcji i ich pochodne, potrafi postugiwac sie K_U07
pochodng logarytmiczng i pochodng funkcji ztozonej. Umie obliczy¢ pochodne i rézniczki
wyzszych rzeddw (niz jeden). Rozumie relacje miedzy terminami matematycznymi z tego
zakresu a fizycznymi z réznych dziedzin fizyki. Nabyt biegto$¢ w rozwigzywaniu prostych
catek Newtonowskich i Riemannowskich (wtasciwych i niewtasciwych). Rozumie rdznice
w interpretacji wartosci catki Riemannowskiej i pola pod krzywa.

8 Posiada umiejetnos¢ rozwigzywania prostych rdwnaniach rézniczkowych. K_U07




9 Posiada umiejetnosci rozwigzywania prostych probleméw z zakresu rachunku K_U07
rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych.
10 Student potrafi okresli¢ zbieznos¢ prostych szeregédw funkcyjnych i znalez¢ ich sume. K_U07
Postuguje sie twierdzeniami o catkowaniu szeregu wyraz po wyrazie i rézniczkowaniu
szeregu wyraz po wyrazie w zagadnieniach badania zbieznosci szeregdéw funkcyjnych.
Potrafi sprawdzi¢, czy dana funkcja jest rozwijalna w jakis szereg potegowy, badz szereg
Fouriera. Umie rozwingc¢ te funkcje. Opanowat prostsze sposoby rozwiniec¢ dla funkcji
parzystych, czy nieparzystych. Umie znalez¢ posta¢ widma amplitudowego, czy fazowego
funkcji okresowej. Rozumie fizyczne konsekwencje ograniczenia nieskoriczonego zbioru
sktadowych np. zespolonego szeregu Fouriera do podstawowych harmonicznych.
Kompetencje 11 Rozumie koniecznos$¢ treningu pamieciowego tej wiedzy stanowiacej jeden z fragmentéw | K_K03
spoteczne wiedzy podstawowej stuzgcej do opisu zjawisk fizycznych.
12 Student z wyksztatceniem uniwersyteckim rozumie koniecznosé permanentnego K_Ko01
pogtebiania i uaktualniania wiedzy w tym zakresie. K_K04
13 Rozumie skomplikowanie problemu w przenoszeniu rozwigzan z prostych zagadnien K_KO02
catkowania czy rézniczkowania sumy dwu funkcji na nieskoriczenie wiele funkcji. Umie -
na poziomie intuicyjnym — przekazac to innej osobie.
14 Student zdaje sobie sprawe z uniwersalnosci zastosowan funkcji wielomianowych K_K03
i trygonometrycznych (szeregi potegowe i Fouriera) stosowanych do konstrukcji modeli
zjawisk akustycznych. Umie przeniesc te refleksje na szerszg rzeczywistosé (fizyczng).
Potrafi wyttumaczyc i uzasadnic swoje intuicje innemu zainteresowanemu.
< Liczba
TRESCI PROGRAMOWE .
godzin
Semestr | 30
1. Teoria wyznacznikow i algebra macierzy
2. Teoria liczb zespolonych
3. Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej
4. Rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej
5. Réwnania rdozniczkowe zwyczajne
Semestr Il 30
6. Funkcje dwdch zmiennych
7. Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych
8. Rachunek catkowy funkcji wielu zmiennych
9. Szeregiliczbowe i funkcyjne; ciggi i szeregi ortogonalne; szereg trygonometryczny Fouriera
1. wyktad informacyjny
. 2. wykfad problemowy
Metody ksztafcenia 3. wyktfad konwersatoryjny
4. rozwigzywanie zadan obliczeniowych
Ponumerowane metody weryfikacji Nr EU
Metody weryfikacji |4, cztery sprawdziany pisemne, punktowane (w potowie i na koniec kazdego semestru) 1-14
EU
2. egzamin pisemny po drugim semestrze 1-14
KORELACJA EU Z TRESCIAMI PROGRAMOWYMI, METODAMI KSZTALCENIA | WERYFIKACJI EU
Nr EU Tresci ksztatcenia Metody ksztatcenia Metody weryfikacji
1 1,2 1-4 1,2
2 3,4,6,7,8 1-4 1,2
3 5 1-4 1,2
4 9 1-4 1,2
5 1 1-4 1,2
6 2 1-4 1,2
7 3,4 1-4 1,2
8 5 1-4 1,2
9 6,7,8 1-4 1,2
10 9 1-4 1,2
11 1-9 1-4 1,2
12 1-9 1-4 1,2




13 1-9 1-4 1,2

14 1-9 1-4 1,2

L ) Zaliczenie przedmiotu w kazdym semestrze uzaleznione jest od zdobycia co najmniej 10 z 25 mozliwych

Warunki zaliczenia do uzyskania punktow. Zaliczenie obu semestréw uprawnia do przystgpienia do egzaminu koncowego.
Rok I 1] 11

Semestr I Il 1] v Vv \

ECTS 2 2

Liczba godzin w tyg. 2 2

Rodzaj zaliczenia kol. egz.

Literatura podstawowa

e T.Trajdos, Matematyka cz. lll, seria Elektronika Informatyka Telekomunikacja, WNT 2009

e W. Zakowski, G. Decewicz, Matematyka cz. |, seria Elektronika Informatyka Telekomunikacja, WNT 2010
e W. Zakowski, W. Kotodziej, Matematyka cz. Il, seria Elektronika Informatyka Telekomunikacja, WNT 2003
e W. Zakowski, W. Leksifiski, Matematyka cz. lll, seria Elektronika Informatyka Telekomunikacja, WNT 1998

Literatura uzupetniajaca

e W. Leksinski, I. Nabiatek, W. Zakowski, Matematyka, Definicje, twierdzenia, przyktady, zadania, WNT 2003
e W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, czesci Ai B, PWN 2001
e G.M. Fichtenholtz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN, tom 1i 2, PWN 2024

KALKULACJA NAKEADU PRACY STUDENTA

Zajecia dydaktyczne 60 h Przygotowanie sie do prezentacji /
koncertu
Przygotowanie sie do zajec¢ |30 h Przygotowanie sie do egzaminu / zaliczenia | 10 h
Praca wtasna z literaturg | 20h Inne
Konsultacje
taczny naktad pracy w godzinach | 120 h taczna liczba punktéw ECTS | 4

Mozliwosci kariery zawodowej

Ostatnia modyfikacja

Data Imie i nazwisko Czego dotyczy modyfikacja

24.02.2025 | Piotr Rogowski Aktualizacja karty przedmiotu




